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Saure-Base-Theorien

Die Begriffe Sdure und Base sind auf verschiedene Arten definiert worden.

1. Das Arr henius-K onzept

Eine Saure bildet H™ -lonen in walkriger Losung.

HCl - H'(ag) + Cl'(ag)

Eine Base bildet OH" -lonen in waldriger Losung.

NaOH - Na'(ag) + OH(aq)

Die Re&tion zwischen einer Saure undeiner Base heiflt Neutralisation. Dabel
entstehen Wassr undein Salz.

Saure + Base - Salz + Wasser

H*+ClI'+Na"+OH - Na +ClI"+H,0



Grundlagen der Chemie

Sauren und Basen

e Saure-Base-Theorien

2. Das Brgnsted-L owry-K onzept

Sauren sind Protonendonator en, Teilchen, die H" -lonen abspalten kénnen.
Bei der Abgale von Protonen wird aus der Saureihre konjugierte Base.
Basen sind Protonenakzeptor en, Teilchen, die H™ -lonen aufnehmen kénnen.
Bei dem Aufnehmen von Protonen wird aus der Base ihre konjugierte Saire.

Die Saure-Base-Reé&ktion spielt sich zwischen zwei konjugierten Sdure-Base-
Paaen ab:

Saurel + Base2 == Saue?2 + Base 1l

Diese Gleichung beschreibt die Summe zwe Teilgleichurgen:
Saurel == H" + Baz1l zB. HCl == H" +CI
Base2 + H' == Saue 2 zB. H,O + H" == H;,0O"
HClI + H,O == HO" + CI

Saure 1l Base 2 Saure 2Bax 1

An einer Protonentbertragungsreaktion sind immer zwel Saure-Base-Paae
beteili gt.
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Beispiele fur Sdure-Base-Paae mit Wasser als Base:

Saure 1 Base 2 Saure 2 Base 1
HCI + H-,O == H30+ + ClI
H,SO, + H-,O == H30+ + HSO,
HSO, + H,O ==  HO" + S0,*
NH4+ + H-O == H30+ + NH;
H-O + H-,O == H30+ + OH
HCOs + H,O ==  HO' + COs”

Ampholyte sind Molektle und lonen, die sowohl als Sduren wie auch als Basen
auftreten konnen. Solche Substanzen kann man auch amphoter nennen.

z.B. Das HSO, -lon kann von einer Saure protoniert werden, es entsteht die
konjugierte Sdure H,SO,, oder HSO, kann ein Proton aneine Bag abgeben, es
entsteht die konjugierte Base SO.°.

Die Arrheniussche Neutralisationsredktion ist im Sinne dieser Definition so zu
interpretieren:

Die konjugierte Saure und die konjugierte Base des amphoteren Losungsmittel
H->O bilden miteinander H>O.

H:O'(ac) + OH'(ag) — H0 + H0
Saure 1 Base2 Sére2 Basel
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3. Das L ewis-K onzept

Es kommt auf die Bildung einer kovalenten Bindung zwischen Basen- und
Séaure-Teilchen an.

Eine Lewis-Base (eine nucleophil e Substanz) stellt ein Elektronenpaa zur
Bildungder kovalenten Bindung zur Verfigurg.

Die Lewis-Saure (eine ekktrophil e Substanz) wirkt as Elektronenpaaeakzepor.

pH-Wert, lonenprodukt des Wassers

Der Sauregrad einer walrigen Lésung ist durch die Konzentration an H*
(Arrhenius) bzw. H;O" (Bransted-Lowry) gegeben. Die Einflihrungeines
logarithmischen Mal3es fiihrt zu handli cheren Zahlenwerten. Eswird so ein pH-
Wert als negativer dekadischer Logarithmus der H bzw. der H;O" -
Konzentration definiert:

pH = -logio[H30O]

In reinem Wasser liegt das Gleichgewicht (Autoprotolyse)
H,O + H,O == H;O" + OH

nahezu vollsténdig auf der linken Seite.

Mit dem MWG erhalt man:

K = [H:O'].[OH]
[H.0]?
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| onenpr odukt des Wassers

Da nur wenige H,O-Molekule lonen bilden, ist die Konzentration des nicht
protolysierten Wassers praktisch gleich der Gesamtkonzentration an Wasser:

[H,O] = 100018 =555 md|™ (11 H,O = 1000g; 1 mol H,O = 18 )
Diese praktisch konstante Konzentration an H,O kann daher mit der

Gleichgewichtskonstanten zusammen zu einer neuen Konstante
zusammengefal’t werden:

K . [H,0]*= [H50].[OH] = Kw
Ky ist das lonenprodukt des Wassers mit dem Zahlenwert bei 25 °C:
Kw = 1,0. 10" mol®I? oder pKw = -logioKw = 14
Aufgrund des Autoprotaysegleichgewichtes st das Produkt der
Konzentrationen der HsO" - undOH" -lonen in Wasser und auch in verdiinnten
wal¥rigen Losungen konstant.
Mit pOH = -log;oOH’]
ergibt sich pH + pOH = 14
Flr reines Wasa gilt:

[H:0'] = [OH] = Kw'? = 10" mol I-1

pH = 7
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Bei abweichenden HzO" bzw. OH lonen-K onzentrationen ergibt sich die
Konzentration aus dem lonenprodukt. z.B [HsO"] = 10° mol I, dann gilt fir
[OHT:

[OH] = Kw_ =10%mol I
[HsO']
odermit pH=2 gilt pOH =14 —pH
=14-2
=12

Fir [HsO'] > [OH] reagiert dieLosung sauer, pH<7

Fir [HsO"] = [OH] reagiert dieLosung neutrd, pH =7

Fir [HsO"] < [OH] reagiert die Losungbasisch, pH >7

Saurestarke, pKsWert

Die Starke einer Saure wird durch pK s-Werte quantitativ erfalit.

Flr eine Saure HA in wal¥riger Losung ist die Lage des Gleichgewichtes:
HA + H,O == A" + H30+

durch K bestimmt:

K = [HiO".[A]
[H20] . [HA]

In verdinnter Losung kann die fast konstante Konzentration von Wasser mit der
Konstante K multipliziert werden:

K.[Hx0] = Ks = [H30.[A]
[HA]
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Ksist die Saurekonstante (auch K, bzw. Ka geschrieben).

wie ublich, kdnnen wir einen pKs-Wert definieren:

PKs = -logioKs

Bei starken Sauren (berwiegt die rechte Seite des Protolysegleichgewichts, der
Zahler ist grofer als der Nenner, Ks> 1 und pKs < 0. Je schwader eine Saure
Ist, um so grofRer ist ihr pKs-Wert.

Allgemein:
 dtarke Sauren: pKs<O0
» schwache Sauren: pKs>0

Je starker eine Saure, desto schwacher istihre konjugierte Base.
Je stérker eine Base, desto schwacher ist ihre konjugierte Saure.

z.B HCI mit pKs = -6 ist eine starke Saure, die konjugierte Base Cl" ist daftr
schwach.

HCIO4 mit pKs = -9 ist eine sehr starke Saure, die konjugierte Base ClO4
ist dafuir sehr schwach.
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Die Saurestarke von kovalent aufgebauten Wasserstoff- V erbindungen wird von
der Elektronegativitat und der G:03e as Atoms, an das dasWasserstoff-Atom
gebunden ist, beanfluft.
1. Der Einfluf3 der Elektronegativitat
Die Saurestarke der binédren Wasserstoff-Verbindungen von Elementen einer
Periode nimmt von links nach rechts im Periodensystem zu. vgl. die
zunehmenden Elektronegativitdten vonN < O < F
Saurestarke:
NH; < H,O < HF
Gegeniiber Wasser ist NH3 eine Base, HF eine Saure.
Auch in der dritten Periode:
Elektronegativitaten: P <S <
Saurestarke: PH; <H,S<HCI
2. Der Einflul3 der Atomgroi3e

Die Saurestarke der binédren Wasserstoff-V erbindungen von Elementen einer
Gruppe des Periodensystems nimmt mit der Atomgrofe zu.

Saurestarke fur Gruppe 6:
H,O < H,S< H,Se< HoTe
Saurestarke fur Gruppe 7:

HF < HCl < HBr < HI
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Oxosauren

1. Die Saurestar ke von Oxosauren HO-Z nimmt mit der
Elektr onegativitat von Z zu.

z.B. HOI < HOBr < HOCI

2. Bei Oxoséauren vom Typ (OH),ZO,, nimmt die Starke mit dem Wert
von n zu.

Saurestarke fur (OH),,ZO,,—Sauren:

n=0 schwache Sauren: HOCI, (HO)3B, (HO),Si
n=1 mittelstarke Sauren: HOCIO, HONGO, (HO),S0O, (HO)3PO
n=2 starke Sauren: HOCIO,, HONG;, (HO),SO,

n=3 starke Sauren: HOCIO3, HOIO3
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1. Star ke Sauren

Das Protolysegleichgewicht einer starken Séure (pKs < 0) wie HCI oder H,SO,
liegt praktisch vollstéandig auf der rechten Seite:

HCl + H,O == CI + H30+

H,SO, + H,O == HSO, + H30+

Praktisch alle Sauremolekiile protonieren H,O zu Hz0".
Pro HCI- bzw. H,SO,- Molekiil entsteht ein H;O'-lon.

Die H3O"-Konzentration ist daher gleich der Gesamtkonzentration C der Saure.

Fur den pH-Wert qilt:

pH = -log;oC

z.B. der pH-Wert einer HCI-L6sung der Konzentration 0,1 mol 1™ betragt:
pH = -log;00,1 = 1
und fur eine HCIO4-L6sung der Konzentration 0,5 mol It

pH = -logix0,5 = 0,3
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2. Schwache Sauren

Fir eine schwache Saure (pKs > 0) liegt das Protolysegleichgewicht weitgehend
auf der linken Seite. z.B. fir Essgsaure (pKs = 4,76):

HAc + H,O == Ac” + H30+
Hier wird die Abkirzung HAc fir CH3COOH geschrieben.

Ks = [ﬂ30+] . [AcC]
[HAC]

Als Folge des Protolysegleichgewichts liegen gleiche molare Mengen HzO" und
Ac vor:
[Hi0] = [Ac]
Naadh Einsetzung ergibt sich:
Ks = [Hs0 . [Ac] = [Hi0
[HAC] [HAC]

= 1,8.10°mol I

Die Konzentration an unprotolysierter Sdure entspricht ungefahr der
Gesamtkonzentration C der Saure. Also, wegen der kleinen Protaysekonstante

gilt:
[HAc] = C

Diese Vereinfachung flhrt zu keinem nennenswerten Fehler fir Sdure mit pKg >
3

[H;0")? = [HAC] . Ks = C.Ks
[H;0] = (C.Kg)"
pH =%(pKs - 10g;o C)

Der pH-Wert einer Essgsaureldsung der Konzentration 0,1 mol | betrégt:
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pH =%(pKs - 10goC) = % . @,74—(-1)) = 2,87
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2. Schwache Sauren

Der pH-Wert der Esggsaurel 6sung ist grof3er als der einer gleichkonzentrierten
Salzsaure- oder Schwefesdureldsung (pH = 1). Der um etwa 2 pH-Einheiten
groRere Wert bei der Essigsaure baleutet ene H;0"-Ionenkonzentration, die
etwa das 10%fache, also 1/100 von [H30"] bei den starken Sauren betragt. Die
Essgsaureist bei einer Gesamtkonzentration von 0,1 mol 1™ nur zu etwa 1 %
deprotoniert.

Mit wachsender Verdinnungsteigt der Protolysegrad einer schwachen Séure,
um bei unendlicher Verdinnungden Wert flr starke Suren a1 erreichen.

vgl die pH-Werte von Sauren der Konzentration 0,001 mol 1™%:
Starke Sauren: pH = -log;)C = -log;o 10°% = 3

Esdgsaure: pH =%(pKs - 1010 C) = ¥2.(4,74-(-3)) = 3,9

Bei dieser gréReren Verdiinnurg von 1/1000 mol 1™ betragt der Unterschied der
pH-Werte nur noch =1 Einheit, [Hz0"] betragt nun bei Essigsaure =1/10,
entspredhend einer Protolyse von =10 % der Essgsauremolekiile.

M ehr protonige Sauren

M ehrprotonige Sauren enthalten mehr als ein disoziierbares Wasserstoff-Atom
pro Molekdl, z.B. Schewfelsaure H,SO,4 und Fhosphorsaure H3PO,. Sie
disoziieren schrittweise, jeder Schritt hat seine eigene Dissziationskonstante
mit

Ks1, Ksp, ....,Ksy bezechnet mit der Abfolge der Zahlenwerte: Kg; > Ksp
>..>.Kgy



Das erste Proton wird am |eichtesten abgegeben, die Abtrennurg des zweiten
Protons von dem negativ geladenen lon geht weniger leicht und noch
schwieriger wird die Abtrennung va weiteren Protonen von mehrfach

geladenen |onen.

13
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Beredhnung des pH-Wertes von Hydr oxiden und Oxiden in Wasser

Hydroxiden wie NaOH, KOH und Ca(OH), disziieren n Was®r vollstandig

gemal:
NaOH == Na" + OH

Eine NaOH-L6sung der Konzentration 0,1 mol |™* enthalt daher 0,1 mol |
OH -lonen. Mit pOH = -log;of OH] undpH + pOH = 14 ergibt sich:

POH =-l0g100,1 =1
OH = 14- pOH = 14- 1 = 13

Analog fiir eine Ca(OH),-L6sung der Konzentration 0,001 mol 1™ wegen der
Bildungvon 2 OH" -lonen aus einer Formeleinheit:

[OH] = 0,002mol I*
POH = -log,0 0,002 = 2,7

pH =14- pOH = 14- 2,7 =11,3

Bei der Auflésung von Oxiden in Wasser findet die folgende Protaysestét:
O + H,0 == 20H
z.B. das “Ldschen” (Umsetzen mit Wasser) von gebranntem Kalk:
CaO + H,O == Ca(OH),

Beim Auflésen von 0,001 mol CaO in 1 | Wasser ergibt sich also eine Losung
mit dem gleichen pH-Wert wie bei der Ca(OH),-L 6sung.

14



15

Grundlagen der Chemie

Sauren und Basen

* Protonenibertragungen beim L6sen von Salzen
Protonenubertragungen beim L dsen von Salzen
In einer waRrigen Losung von NaOH liegen [Na(H,0)¢] - und OH -lonen vor.
Hydratisierte Kationen — vor allem Kationen mit einem Metall htherer Ladung -
konren aber auch als Protonendonatoren wirken, wenn sie mit Wasser als Base
Protolysegleichgewichte der Art

[M(H0)e]™ + H0 == [M(H0)s(OH)]"™" + HyO"

bilden. Der pH-Wert wird hierdurch erniedrigt.

1. Salze mit schwach sauer reagierendem Kation oder Anion
Salzewie AICl3, FeCls, NH4Cl oder KHSO, disziieren n Wass:
AlCl; - AI*" + 30"
FeCl; — Fe* + 30"
NH,Cl - NH; + CI
KHSO; - K' + HSOy
Hydratisierte K*- und CI -lonen sind so schwadh sauer bzw. basisch, daf3 deren
Protolyse den pH-Wert der Losung praktisch nicht beeinfluf3t. Die Ubrigen

lonen sindin hydratisierter Form schwache Brensted-Sauren, die entsprechend
ihrem pKs-Wert Wasser zu H;O" protonieren kénnen:

[Al(H,0)g]*" + H,O == [Al(H,0)5(OH)]*" + HzO" pKs=4,9
[Fe(H,0)g*" + H,O == [Fe(H,0)s(OH)]*" + HzO" pKs=2,2
NH4+ + H,O == NH; + H30+ pKS:9,2

HSO, + H,O == SO, + H30+ pKs = 1,9
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Der pH-Wert der Losungen errechnet sich auf die gleiche Weise wie bei
schwachen Sauren:

pH = Y(pKs - 10g10C)
Fur Lésungen der Konzentration 0,1 mol | ergibt sich:

15(4,9- (-1)) = 3,0
FeCls pH = 142,2- (-1)) = 1,6
NH,Cl  pH = 149,2- (-1)) = 5,1

KHSO,  pH

¥A1,9-(-1) = 1,5
Die Werte fur FeCl; und KHSQ sind mit einem grofl3eren Fehler behaftet, dadie
pK s-Werte schon so klein sind, dal3 die Néherung,, schwadhe Saure* nicht voll
zuléssig ist.
2. Salze mit schwach basisch reagierendem Anion
L 6sungen von Salzen wie Natriumaceat, NaAc, oder Natriumcarbonat (Soda),
Na,CO3, weisen pH-Werte im basischen Bereich auf. Die folgenden Protolyse-
Gleichgewichte sind ddei wichtig:

Ac + H,O == HAc + OH"

COs* + H,O == HCO5 + OH’

Hier kdnnen wir eine Basekonstante, analog der Saurekonstante, definieren:

Acdat: Kg = [HAC] . [OH]
[Ac]

Carbonat: Kg = [HCO5].[OH]
[CO#”]
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Analog gilt weiter:
pKB = -IOgloKB

pKg —Werte sind selten tabelliert, da sie aus dem pKs -Wert der konjugierten
Saure leicht errechnet werden konnen. Flr ein konjugertes Sdure-Base-Paa
HA/A™ gilt:

Ksna = [H30].[A]
[HA]

Kg a- = [HA] . [OH]
[A]

Multipliziert ergibt:

Ks na - Kg a- = [HsO] . [A] . [HA] . [OH]
[HA] [A]

= [H307] . [OH]
= Ky
Also:
pKs + pKg =14
z.B. der pKg -Wert fur Acdat:
PKg ac = 14- pKs pac = 14—-4,74 = 9,26

Der weitere Formali smus entspricht dem V orgehen bei schwachen Sauren,
wobei fur schwache Base pKg > 0, fir starke pKg < 0.

POH = %2(pKsg - 1001¢C)

17
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z.B. pH-Wert einer Soda-L6sung der Konzentration 0,1 mol | ™.
PKg, coz = 14- pKs Hcos = 14-104 = 3,6

Das Carbonat-lon ist mit diesem Wert eine schwache Base:
POH = %ApKg - 1001:C) = ¥2B,6—-(-1)) = 2,3
pH + pOH = 14

pH = 14-pOH = 14-23 = 11,7

3. Neutralbasen

Die fur Anionbasen entwickelten Formeln gelten auch fir Neutralbasen wie
Ammoniak, NHs.

z.B. Berechnurg des pH-Wertes einer walirigen 0,01 mol I"™* Ammoniak-
Losung

PKg nH3 = 14-pKs nwa = 14-9,2 = 48
Dementsprechend ist Ammoniak eine schwade Base, es gilt:

POH = ¥ApKeg - 1001:C) = ¥2@48-(-2)) = 34

pH + pOH = 14

pH = 14-pOH = 14-34 = 10,6
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Pufferlésungen und I ndikatoren

Pufferl6sungen sind Gemische aus einer schwachen Sure undder konjugerten
schwachen Base, HA/A". Beispiele:

Puffergemisch HA A
HAc + NaAc HAC AcC
NaH,PO, + Na;HPO, H,PO, HPO,*
NH," + NHs HNH" NH3>
H,CO3; + HCO3 H,CO5 HCO5

Puffergemische dienen dazu, den pH-Wert einer Losung weitgehend konstant zu
halten, auch wenn Saure oder Base zugeftigt wird oder wenn dieseim Verlauf
einer chemischen Regktion entsteht.

Bei einem Puff ergemisch werden hinzukommende HsO"-lonen die schwache
Base protonieren:

HsO" + A" == H,0 + HA
und hinzukommende OH'-lonen die schwade Saure deprotonieren:
OH + HA == H,O + A
Sowohl H;O- als auch OH -lonen werden vom Puffergemisch gebunden.

Der pH-Bereich, in dem ein Puffer wirksam ist, ergibt sich aus dem Ks-Wert der
Saure:

KS = Iﬂ30+| . |A|
[HA]

[H:0"] = Kg.[HA]
[A]
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pH = pKs-logio[HA]
[A] _
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Die grofite Pufferwirkung zeigt ein 1:1-Gemisch aus Saure und konjugierter
Base.

Wegen [HA] = [A]

gilt fir den pH-Wert:

pH = pKs-logio[HA] = pKs- logel
[A]
= pKS -0

Also, pH = pKes.

Wird das Verhdtnis [HA]/[A] durch Zufiigung von H;O" oder OH' verandert,
so ist die Anderung des pH-Wertes klein, solange der Puffer nicht erschopft ist.
In der Praxis ist der Bereich von pKs - 1 bis pKs + 1 der nutzbare Pufferbereich.
So puffern die oben genannten Puff ersysteme wirksam im Bereich von £1 um
die folgenden pH-Werte ( = pKs-Werte der Sauren):

HAc + NaAc 4,7
NaH,PO, + Na,HPO, 7,1
NH;" + NH; 9,2
H,CO3; + HCO5 6,5

Der pH-Wert eines Puffergemischs ist nicht von der Gesamtkonzentration der
Komponenten abhéngig, sondern nur vom Verhaltnis der Konzentrationen.

Die Gesamtkonzentration bestimmt aber die Puff erkapazitat.



21

Grundlagen der Chemie

Sauren und Basen

» Pufferlésungen und Indikatoren
Puff erkapazitat
Beispiele: Zu a) 1l reinem Wasser,

b) 1| HAc/NaAc-Puffer mit jeweils 0011md | * HAc und
NaAc

und c) 11 HAc/NaAc-Puffer mit jeweils 0,11 nol I HAc und
NaAc

wird jeweils 1 ml konzentrierte Salzsaure (C = 10 mol I™) gegeben. Dies
entspricht einer zugebenen Menge von 0,01 mol HCI. Wie &ndern sich die pH-
Werte?
Das Protolyse-Gleichgewicht liegt praktisch auf der rechten Seite:

HCI + Ac’ == HAc + A~

Nadh der HCI-Zugabe wird die Essgsduremenge um 0,01 mol erhéht und die
Acetat-Menge um 0,01 mol erniedrigt.

pHvorher pHnachher ApH
a) 7,0 -log:oC = 2,0 5
b) 47 4,7 - 10910(0,022/0,001) = 3,4 1,3

o 47 4,7 - 10g16(0,12/0,10) =4,6 0,1
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Indikatoren

Indikatoren sind Farbstoffe, die in einem charakteristischen pH-Bereich, dem
Umschlagsbereich, ihre Farbe verandern.

I ndikator Umschlagsbereich Farbeim Sauren Farbeim
Basischen

Ladkmus 50-8,0 rot blau
Methylrot 4,4 —-6,2 rot gelb
Phenolphthalein 8,2-10,0 farblos violett

Indikatoren sind farbige schwache Sauren oder Basen, deren konjugierte Formen
eine andere Farbe aufweisen.

Hind + H,O == Ind + H30+
Am Umschlagspunkt liegt ein 1:1-Gemisch der beiden Formen Hind und Ind

vor. Die Puffergleichungergibt die Beziehung zwischen dem pH-Wert des
Umschlagspunktes unddem pKs-Wert der sauren Form des Indikators:

PHump = PKs, Hind - 10gi[HINd]
[Ind]

Far [HInd] = [Ind] qilt:

pH = pKs
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Wie auch bei Puffern gilt, dal3 in einem Bereich von £1 um den Umschlagspunkt
das Verhéltnis [HInd]/[Ind] zwischen 10 und 0,1 variiert. Soist flr den
Umschlagsbereich meist ein pH-Bereich von =2 angegeben.

Geschickt gewahlte Mischungen von Indikatoren dienen als
Universali ndikatoren zur pH-Bestimmung bel unbekannten waldrigen LAsungen.
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Sauren und Basen
» Lewis-Sauren und -Basen, Komplexverbindungen

Viele Bransted-Basen konnen nicht nur eine Bindung zu H™ aufbauen, wobei die
konjugierte Saure entsteht, sondern auch zu anderen pasitiv geladenen lonen;
die chemische Bindung erfolgt dabel durch ein freies Elektronenpaa aus der
Vaenzschale der Base (dative oder koadinative Bindung). Verbindungen, die
so zustande gekommen sind, nennt man Komplexverbindungen

Das Lewis-Saure-Base-Konzept ist ein Versuch, die Gemeinsamkeiten zwischen
Komplexbil dungsreektion und Bregnsted-Saure-Base-Reé&ktionen hervorzuheben.
Danach ist eine Lewis-Base ein Molektl oder lon mit einem feeien
Elektronenpaa in der Valenzschale. Eine Lewis-Saure ist ein Teilchen mit einer
Elektronenpaalticke und kan so eine citive Bindung einer Base annehmen.

Alle Brgnsted-Basen sind auch Lewis-Basen, der wesentliche Unterschied tritt
bei der Sauredefinition auf: H™ ist ebenso wie Metallionen eine Lewis-Séure,
nach Brensted aber nur das von einer Sdure abgegebene Tellchen.

Beispiele:
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Das auf Wassr bezogene Saure-Base-Konzept von Arrhenius kann auf andere

L osungsmittel erweitert werden. Hier ist die Sdure eine Substanz, diein der

L 6sung das charakteristische Kation des Losungsmittels bildet. Eine Base bildet
das charakteristische Anion des Losungsmittels. Bel der Re&ktion einer Saure
mit einer Base, der Neutralisation, entsteht das L6sungsmittel als eines der
Reé&tionsprodukte.

Beispiele:
Wasser

Ammoniak

2H,0 == H30+ + OH"

2NHs == NH," + NH;

Losungsmittel  saureslon basisches lon typische Saure typische Base
H.O H;O" OH HCI NaOH

NH; NH," NH, NH,CI NaNH,
H.NOH HsNOH" HNOH" [H3NOH]CI K[HNOH]
CH3COOH CH;COOH," CHs;COO HCI CH3COONa
SO, so* SOy” SOCl, Cs,S0s

N204 N O+ N 03_ NOCI AgN 03
COCl, cocl” CI’ [COCIJAICI,  CaCl,




